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/ ) uie trrinaung Detrrm einen ocnmierstoiTgeDer 
zum kontinuierlichen und automatischen Schmieren 
von Maschinenteilen, insbesondere Lagern, mil einem 
an die zu schmierende Maschine anschlieBbaren Ge- 
hause (1), in dem ein Schmierstoff reservoir (2) sowie 
eine einen angetriebenen Kolben (4b) umfassende Aus- 


gaDevorncniung (3) zur oosierten Ausgabe des 
Schmierstoffs angeordnet sind. Um einen Schmierstoff- 
geber derart weiterzubiiden, daB auch geringe Schmier- 
stoffmengen mit hohen Drucken ausgegeben werden 
konnen, wird erfindungsgemaB vorgeschiagen, daB die 
Ausgabevorrichtung (3) als Differentialkolbenpumpe (4) 
ausgebildet ist. 


Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf indung betrifft einen Schmierstoffgeber 
zum kontinuierlichen und automatischen Schmieren 
von Maschinenteilen, insbesondere Lagern, mit einem 
an die zu schmierende Maschine anschlieBbaren Ge- 
hause, in dem ein Schmierstoffreservoir sowie eine ei- 
nen angetriebenen Kolben umfassende Ausgabevor- 
richtung zur dosierten Ausgabe des Schmierstoffs an- 
geordnet sind. 

[0002] Schmierstoffgeber der eingangs genannten 
Art sind in einer Vielzahl von Ausfuhrungsformen aus 
dem Stand der Technik bekannt. Die DE-A1 -1 95 44 692 
offenbart beispielsweise einen Schmierstoffgeber mit 
elektromotorisch gesteuerter Abgabe des Schmier- 
stoffs. Diese Schmierstoffgeber dienen dazu, Maschi- 
nen oder Anlagenteile zu schmieren, die schwer zu- 
ganglich oder weit entfemt sind Oder aber zu deren 
Schmierung die zu schmierende Maschine gestoppt 
werden muBte. Um eine kontinuierliche Schmierung 
dieser Maschinen und Anlagenteile zu ermoglichen, 
werden die gattungsgemaBen Schmierstoffgeber an die 
zu schmierenden Maschinen angeschlossen. Uber ei- 
nen Gaserzeuger oder einen elektromotorischen An- 
trieb wird dann kontinuierlich aus dem Schmierstoffre- 
servoir Schmierstoff dosiert an die Maschine abgege- 
ben. Je nach eingestelfter Abgabemenge kann das 
Schmierstoffreservoir eines Schmierstoffgebers bei- 
spielsweise eine kontinuierliche Schmierung fur bis zu 
ein Jahr garantieren. Bei dem aus der DE-A1-195 44 
692 bekannten Schmierstoffgeber wirkt der elektromo- 
torische Antrieb uber ein Untersetzungsgetriebe und ein 
Schubgetriebe auf einen in dem Gehause des Schmier- 
stoffgebers angeordneten Stellkolben, uber den der un- 
terhalb des Stellkolbens angeordnete Schmierstoff aus 
dem Gehause herausgedruckt wird. Diese bekannten 
Schmierstoffgeber arbeiten mit Ausgabedrucken von 
etwa 5 bar und Fordermengen von minimal 100 mm 3 
pro Kolbenhub. Aufgrunddes niedrigen Ausgabedrucks 
von etwa 5 bar ist ein solcher Schmierstoffgeber nicht 
dazu geeignet, mit einem Schmierstoffverteiler verbun- 
den zu werden, um mehr als ein Schmierstelle mit 
Schmierstoff zu versorgen. Daruber hinaus sind die mi- 
nimalen Fordermengen von 1 00 mm 3 pro Kolbenhub fur 
viele Anwendungsfalle zu groB. 
[0003] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, einen Schmierstoffgeber der eingangs 
genannten Art derart zu verbessern, daB er einfach auf- 
gebaut zur Erzeugung hoher Ausgabedrucke und gerin- 
ger Ausgabemengen geeignet ist. 
[0004] Die Loeung dieser Aufgabenstellung ist erfin- 
dungsgemaB dadurch gekennzeichnet daB die Ausga- 
bevorrichtung als D iff e rent ialkolbenpumpe ausgebildet 
ist. 

[0005] Durch die Verwendung einer direkt angetriebe- 
nen Differentialkolbenpumpe ist es moglich, auch gerin- 
ge Fordermengen, das heiBt weniger als 100 mm 3 pro 
Kolbenhub zu fdrdem, da der Kolbenhub einer direkt an- 



getriebenen Differentialkolbenpumpe sehr genau steu- 
erbar ist. Daruber hinaus ermoglichen die unterschied- 
lichen Kolbenflachen auf der Saugseite und der Druck- 
seite des Kolbens die Erzeugung von Ausgabedrucken, 
5 die oberhalb von 5 bar und insbesondere auch oberhalb 
von 10 bar liegen. 

[0006] GemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Er- 
findung dient als Antrieb fur die Differentialkolbenpum- 
pe ein von einem Gaserzeuger produziertes Gas, das 

io uber ein Ventil, vorzugsweise ein Mikroventil, der Diffe- 
rentialkolbenpumpe zuf uhrbar ist. Bei dieser Antriebsart 
lauft in dem Gaserzeuger entweder eine mit einer star- 
ken Gasentwicklung verbundene chemische Reaktion 
ab oder es wird ein komprimiertes Gas verwendet. Zur 

is Steuerung der Differentialkolbenpumpe ist zwischen 
den Gaserzeuger und die Pumpe ein Ventil geschaltet. 
Dieses Ventil kann beispielsweise als Mehrwegventil, 
insbesondere 3/2- oder 4/2-Wegeventil ausgebildet 
sein. 

20 [0007] GemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der 
Erfindung dient als Antrieb fur die Differentialkolben- 
pumpe ein direkter elektromotorisch er Antrieb. Bei die- 
ser Antriebsart ist der Kolben der Differentialkolben- 
pumpe uber eine Kolbenstange mit dem elektromotori- 

25 schen Antrieb verbunden, so daB der Kolben direkt uber 
die Kolbenstange auf und ab bewegbar ist. 
[0008] Um eine variablen Betrieb der Ausgabevor- 
richtung bewerkstelligen zu konnen, das heiBt die Aus- 
gabevorrichtungen auf andere Ausgabemengen und/ 

30 oder einen anderen Ausgabetakt einstellen zu konnen, 
ist der Antrieb der Ausgabevorrichtung mit einer Steue- 
rungs- und Kontrolleinrichtung verbunden. 
[0009] Der Ansaugdruck, der notwendig ist, um den 
Schmierstoff aus dem Schmierstoffreservoir uber eine 

35 an die Differentialkolbenpumpe angeschlossene Saug- 
leitung anzusaugen, kann dadurch verringert werden, 
daB das Schmierstoffreservoir uber eine Druckfeder mit 
Druck beaufschlagt ist und somit der in dem Schmier- 
stoffreservoir befindliche Schmierstoff unter Druck 

40 steht. 

[0010] Zur Weiterleitung des uber die Differentialkol- 
benpumpe ausgegebenen Schmierstoffs an die zu 
schmierenden Anlagenteile ist die Differentialkolben- 
pumpe uber eine Ausgabeleitung mit einem Schmier- 

*s stoffverteiler, insbesondere einen Progressiwerteiler 
verbunden. Durch die Verwendung der Differentialkol- 
benpumpe ist es moglich, auch Ausgabedrucke von 
uber 1 0 bar zu erzielen, so daB unter gleichzeitiger Ver- 
wendung eines Progessiwerteilers uber nur eine Diffe- 

>o rentialkolbenpumpe bis zu acht oder mehr Schmierstel- 
len gleichzeitig oder nacheinander mit Schmierstoff ver- 
sorgt werden konnen. 

[0011] SchlieBlich wird mit der Erfindung vorgeschla- 
gen, daB in der Ausgabeleitung zum Schmierstoffvertei- 
£ ler Ruckschlagventile angeordnet sind. Dieses Ruck- 
schlagventil dient dazu, sicherzustellen, daB beim 
Saugbetrieb der Differentialkolbenpumpe kein Schmier- 
stoff aus der Ausgabeleitung und dem Schmierstoffver- 
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teiler ahgesaugt wird. 

[0012] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der 
zugehorigen Zeichnung, sn der zwei Ausfuhrungsfor- 
men eines erfindungsgemaften Schmierstoffgebers s 
dargestellt sind. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 
Schmierstoffgebers mit einer uber einen Gas- 
erzeuger angetriebenen Differentialkolben- io 
pumpe und 

Fig. 2 eine zwerte Ausfuhrungsform eines erfln- 
dungsgemaBen Schmierstoffgebers, bei dem 
die Drff erentialkolbenpumpe uber einen direk- is 
ten elektromotorischen Antrieb betatigt wird. 

[0013] Die in den Abbildungen 1 und 2 dargestellten 
Schrnierstoffgeber bestehen im wesentlichen aus ei- 
nem in einem gestrichelt dargestelften Gehause 1 an- 20 
geordneten Schmierstoff reservoir 2 sowie einer Ausga- 
bevorrichtung 3 zur Ausgabe des in dem Schmierstoff- 
reservoir bevorrateten Schmierstoffs an eine nicht dar- 
gesteirte Maschine. In beiden dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen ist wesentlicher Bestandtetl der Ausga- 2S 
bevorrichtung 3 ist eine Differentialkolbenpumpe 4 mit 
einem in einem Zylindergehause 4a axial beweglichen 
abgestuften Kolben 4b. 

[0014] Zum Ansaugen und Ausgeben des in dem 
Schmierstoffreservoir 2 befindlichen Schmierstoffs uber 30 
die Drff erentialkolbenpumpe 4 ist die Drfferentialkolben- 
pumpe 4 einerseits uber eine Saugleitung 5 an das 
Schmierstoffreservoir 2 undandererseits uber eine Aus- 
gabeleitung 6 an einen Schmierstoffverteiler 7 ange- 
schlossen. Bei nur einer Schmierstelle kann die Ausga- 35 
beleitung 6 auch direkt an die Maschine angeschlossen 
werden, deren Teile zu schmieren sind. 
[0015] Bei der in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfuh- 
rungsform eines Schmierstoffgebers dient als Antrieb 
fur die Differentialkolbenpumpe 4 ein in einem Gaser- 40 
zeuger 8 erzeugtes Gas. Die Gaserzeugung erfolgt hier- 
bei durch eine in dem Gaserzeuger 8 ablaufende che- 
mische Reaktion Oder die Freigabe eines komprimierten 
Gases. Das in dem Gaserzeuger 8 erzeugte Gas wird 
uber ein Ventil 9, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ein 4/2-Wegeventil, welches als Mikroventil ausgebildet 
ist, der Differentialkolbenpumpe 4 zugelertet. Die Steue- 
rung des Gaserzeugers 8 sowie des Ventils 9 erfolgt 
uber eine Steuerungs- und Kontrolleinrichtung 10. 
[0016] Der in Fig. 1 dargestellte Schrnierstoffgeber ar- so 
beitet folgendermaften: 

[0017] Zum Ansaugen von Schmierstoff aus dem 
Schmierstoffreservoir 2 uber die Saugleitung 5 wird die 
Differentialkolbenpumpe 4 uber eine untere Druckmit- 
telleitung 11a derart mit Gas aus dem Gaserzeuger 8 ss 
beaufschlagt, daft der abgestufte Kolben 4b nach oben 
gedruckt wird. Bei dieser Aufwartsbewegung des Kol- 
bens 4b wird Schmierstoff uber die Saugleitung 5 aus 



dem Schmierstoffreservoir 2 in das Zylindergehause 4a 
der Differentialkolbenpumpe 4 angesaugt. Um den zum 
Ansaugen des Schmierstoffes notwendigen Druck redu- 
zieren zu konnen, ist der vorzugsweise in einer aus- 
wechselbaren Kartusche befindliche Schmierstoff 
durch eine Druckfeder 12 mit Druck beaufschlagt. 
[0018] Nach Beendigung des Saugvorgangs wird das 
Ventil 9 umgeschaftet und das Gas aus dem Gaserzeu- 
ger 8 uber eine obere Druckmittelieitung 11b der Diffe- 
rentialkolbenpumpe 4 zugelertet Durch die Beaufschia- 
gung der oberen Kolbenflache des abgestuften Kolbens 
4b bei gleichzeitiger Offnung der unteren Druckmittel- 
ieitung 11a zuruck zum Ventil 9, wird der Kolben 4b 
durch den Gasdruck nach unten bewegt und der in der 
vorhergehenden Saugphase angesaugte Schmierstoff 
uber die Ausgabeleitung 6 hin zu dem Schmierstoffver- 
teiler 7 aus dem Zylindergehause 4a der Differentialkol- 
benpumpe 4 herausgedrOckt. 

[0019] Wie aus den Abbildungen Fig. 1 und 2 ersicht- 
iich ist, sind den Ausgabeleitungen 6 Ruckschlagventile 
13 angeordnet. Das Ruckschlagventil 13 in der Ausga- 
beleitung 6 ist so angeordnet, daft es in der Saugphase 
der Differentialkolbenpumpe 4 verhindert, da/3 Schmier- 
stoff aus der Ausgabeleitung 6 bzw. dem Schmierstoff- 
verteiler 7 abgesaugt wird. In der Druckphase dagegen 
gibt das Ruckschlagventil 13 in der Ausgabeleitung 6 
den Weg fur den Schmierstoff hin zum Schmierstoffver- 
teiler 7 frei. 

[0020] Die Schaltung des Ventils 9 sowie die Gaser- 
zeugung des Gaserzeugers 8 wird uber die Steuerungs- 
und Kontrolleinrichtung 10 gesteuert. Neben dieser rei- 
nen Betriebssteuerung dient die Steuerungs- und Kon- 
trolleinrichtung 10 dazu, die Ausgabevorrichtung 3 auf 
verschiedene Schmierstoff programme umstellen zu 
konnen, das heiftt die Ausgabemenge und/oder den 
Ausgabetakt des Schmierstoffs zu variieren. 
[0021] Bei der in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfuh- 
rungsform dient als Antrieb fur die Differentialkolben- 
pumpe 4 ein elektromotorischer Antrieb 1 4. Dieser elek- 
tromotorische Antrieb 14 ist uber eine Kolbenstange 15 
direkt mit dem abgestuften Kolben 4b der Differential- 
kolbenpumpe 4 verbunden. Die Arbeitsweise der Diffe- 
rentialkolbenpumpe 4 in der Saugphase und der Druck- 
phase entspricht derzuvorzum ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel beschriebenen Arbeitsweise. 
[0022] Durch die Verwendung der Differentialkolben- 
pumpe 4 mit dem abgestuften Kolben 4b mit den unter- 
schiedlichen Kolbenflachen ist es moglich, einen hohen 
Ausgabedruck zu erzeugen, mit dem der Schmierstoff 
uber die Ausgabeleitung 6 dem Schmierstoffverteiler 7 
zugefuhrt wird. Diese Drucke konnen uber 10 bar betra- 
gen. Aufgrund dieser hohen Ausgabedrucke ist es mog- 
lich, den Schmierstoffverteiler 7 beispielsweise als Pro- 
gressiwerteiler auszubilden, so daB an einen Schmier- 
stoffverteiler 7 eines Schmierstoffgebers mehrere Ma- 
schinen uber Maschinenanschlufcleitungen 16 an- 
schlieftbar sind. Im dargestellten Fall ist es moglich, bis 
zu acht Maschinen an einen Schmierstoffverteiler 7 nur 
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eines Schmierstoffgebers anzuschlieBen. Sebstver- 
standlich ist es auch moglich, mehr als acht Maschinen 
gleichzeitig oder nacheinander uber einen Schmier- 
stoffverteilter 7 mit Schmierstoff zu versorgen. 
[0023] Die beiden dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
le eines Schmierstoffgebers zeichnen sich dadurch aus, 
daB es durch die Verwendung der Differentialkolben- 
pumpe 4 als Herzstuck der Ausgabevorrichtung 3 mog- 
lich ist, einerseits kletne Schmierstoffmengen von weni- 
ger als 100 mm 3 pro Hub auszugeben und andererseits 
hohe Drucke von >5 bar und insbesondere >10 bar zu 
erzeugen. Aufgrund der gegenuber dem Stand der 
Technik groBeren Einsatzberetche dieser Schmierstoff- 
geber, die auch zur gieichzeitigen Schmierung mehrerer 
Maschinen verwendet werden konnen, weisen diese 
Schmierstoff geber einen erheblichen Kostenvorteil ge- 
genuber den Schmierstoffgebern des Standes der Tech- 
nik auf. 



Bezuqszeichenliste 
[0024] 



1 


Gehause 


2 


Schmierstoffreservoir 


3 


Ausgabevorrichtu ng 


4 


Differentialkolbenpumpe 


4a 


Zylindergehause 


4b 


Koiben 


5 


Saugleitung 


6 


Ausgabeleitung 


7 


Schmierstoffverteiler 


8 


Gaserzeuger 


9 


Ventil 


10 


Steuerungs- und Kontrolleinrichtung 


11a 


(untere) Druckmrttelteitung 


11b 


(obere) Druckmittelleitung 


12 


Druckfeder 


13 


Ruckschlagventil 


14 


eiektromotorischer Antrieb 


15 


Kolbenstange 


16 


MaschinenanschluBleitung 



2. Schmierstoffgeber nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daBals Antrieb fur die Differentialkol- 
benpumpe (4) ein von einem Gaserzeuger (8) pro- 
duziertes Gas dient, das uber ein Ventil (9), vor- 

$ zugsweise ein Mikroventil, der Differentialkolben- 
pumpe (4) zuf uhrbar ist. 

3. Schmierstoffgeber nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Antrieb fur die Differentialkol- 

10 benpumpe (4) ein eiektromotorischer Antrieb (14) 
dient. 

4. Schmierstoffgeber nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 

is Antrieb der Ausgabevorrichtung (3) mit einer Steue- 
rungs- und Kontrolleinrichtung (10) verbunden ist, 
uber die der Betrieb der Ausgabevorrichtung (3) va- 
riabel einstellbar ist. 

20 5. Schmierstoffgeber nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
mittels einer Druckfeder (12) in Ausgaberichtung 
mit Druck beaufschlagte Schmierstoffreservoir (2) 
uber eine Saugleitung (5) an die Differentialkolben- 

zs pumpe (4) angeschlossen ist. 

6. Schmierstoffgeber nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Differentialkolbenpumpe (4) uber eine Ausgabelei- 

30 tung (6) mit einem Schmierstoffverteiler (7), insbe- 
sondere einem Progressiwerteiler, verbunden ist. 

7. Schmierstoffgeber nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Ausgabeleitung 

55 (6) zum Schmierstoffverteiler (7) ein Ruckschlag- 
ventil (13) angeordnet ist. 
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Patentanspruche 45 

1. Schmierstoffgeber zum kontinuierlichen und auto- 
matischen Schmieren von Maschinenteilen, insbe- 
sondere Lagern, mit einem an die zu schmierende 
Maschine anschlieBbaren Gehause (1 ), in dem ein so 
Schmierstoffreservoir (2) sowie eine einen ange- 
triebenen Koiben (4b) umfassende Ausgabevor- 
richtung (3) zur dosierten Ausgabe des Schmier- 
stoffs angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, ss 

daB die Ausgabevorrichtung (3) als Differentialkol- 
benpumpe (4) ausgebildet ist. 
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